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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) ProzeBgaschromatograph 

(§) ProzeSgaschromatograph mit mehreren unterschiedlich 
gefullten Adsorptions-Desorptions-Saulen, in den Zu- und 
Ableitungen der Saulen angeordneten Ventilen zum wahl- 
weisen Umschalten der Reihenfolge der nacheinander 
durchstromten Adsorptions-Desorptions-Saulen. minde- 
stens einer vorgeschalteten Feuchtigkeitsabsorptionssaule 
und mindestens einem der Feuchtigkeitsabsorptionssaule 
und/oder den Adsorptions-Desorptions-Saulen vor- und/ 
Oder nachgeschalteten Drosselelement zum Dampfen der 
beim Umschalten der Ventile entstehenden DruckstoBe. 
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Die Erfindung betrifft einen ProzeBgaschromato- 
graph, wie er beispielsweise fur Erdgasanalysen benutzt 
wird. Aus den ermittelten MeBwerten lassen sich wichti- 
ge Stoffdaten wie Brennwert, Norrndichte und K-Zahl 
errechnen. Zu diesem Zweck wird eine Gasprobe, d. h. 
ein Gemisch verschiedener Gase, mittels eines Heliums- 
troms durch ein System von Adsorptions-Desorptions- 
Saulen gefuhrt. Aufgrund von Adsorptions- und De- 
sorptionsvorgangen an den mit unterschiedlichen Mate- 
rialien gefullten Saulen bewegen sich die Gasbestand- 
teile verschieden schnell durch die Saulen, treten daher 
zu verschiedenen Zeiten aus diesen aus und konnen so- 
mit einzeln untersucht werden. Zum Trennen der ver- 
schiedenen Bestandteile werden die mit unterschiedli- 
chen Materialien gefullten Saulen in unterschiedlichen 
Anordnungen hintereinander geschaltet, was sich mit- 
tels durch ein Zeitprogramm geschalteter Mehrwege- 
ventile erreichen laBt. Beim Umschalten der Ventile tre- 
ten jedoch schlagartige Druckanderungen auf. 

Besonders heftige DruckstoBe ergeben sich beim 
Umschalten in einer, den Adsorptions- Desorptions-Sau- 
len vorgeschalteten Feuchtigkeitsabsorptionssaule. De- 
ren Aufgabe besteht darin, vor Beginn der Gastrennung 
Feuchtigkeitsspuren aus dem Gas-Helium-Strom zu 
entfernen und zuruckzuhalten. 

Die Fullung der Feuchtigkeitsabsorptionssaulen be- 
steht aus pulverformigem Material mit einer Teilchen- 
groBe von etwa 0,1 mm. Sowohl die Adsorptions- De- 
sorptionssauie als auch die Feuchtigkeitsabsorptions- 
saule werden je nach Ventilstellung in der einen oder 
der anderen Richtung durchstrdmt. 

Beim Betrieb der Prozeflgaschromatographen treten 
nach einiger Zeit Laufzeitverschiebungen bei den ein- 
zelnen Erdgaskomponenten auf, was zum Ausfall der 
Messung fiihrt Urn den ProzeBgaschromatographen 
wieder einsatzfahig zu machen, mussen die Feuchtig- 
keitsabsorptionssaule und/oder die Adsorptions-De- 
sorptions-Saulen nach einer Betriebszeit von drei bis 
zehn Wochen ausgewechselt werden. 

Da die ProzeBgaschromatographen im eichpflichti- 
gen Verkehr zu Abrechnungszwecken zugelassen sind 
und daher unter amtlicher Verplombung betrieben wer- 
den, verursachen notwendig werdende Reparatur- und 
Wartungsarbeiten, wie das Auswechseln der Saulen, er- 
hebliche Schwierigkeiten und Kosten. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den 
ProzeBgaschromatographen so zu verbessern, daB sich 
die Betriebszeiten der Adsorptions- Desorptions-Saulen 
und der Feuchtigkeitsabsorptionssaule verlangern und 
dementsprechend das Auswechseln dieser Saulen erst 
zu einem vergleichsweise spaten Zeitpunkt erforderlich 
wird. 

Ausgehend von dieser Aufgabenstellung wird bei ei- 
nem ProzeBgaschromatographen der eingangs erwahn- 
ten Art vorgeschlagen, daB der Feuchtigkeitsabsorp- 
tionssaule und/oder den Adsorptions-Desorptions-Sau- 
len vor- und/oder erfindungsgemaB mindestens ein 
Drosselelement nachgeschaltet ist. 

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, daB die 
kurzen Betriebszeiten der Adsorptions-Desorptions- 
Saulen und/oder der Feuchtigkeitsabsorptionssaule 
nicht auf eine Verschmutzung durch das Erdgas, son- 
dern auf eine Pulverisierung der Saulenfullungen infolge 
der systembedingten DruckstoBe zuruckzufuhren sind. 
das dabei entsiehende Feinmaterial in nachgeordnete 
Gerateteile vordringt und die festgestellten Schaden 



verursacht. Zwar lassen sich die systembedingten 
DruckstoBe durch weitreichende Anderungen am Ge- 
rat. wie Verwendung anderer Saulenarten, Einbau von 
langsam schaltenden Ventilen und einen hohen Steue- 
5 rungsaufwand umgehen, jedoch muBte dann die eich- 
amtliche Zulassung des ProzeBgaschromatographen 
neu beantragt werden, was zu einem aufwendigen be- 
hordlichen Verfahren fuhren wtirde. 

Der Einbau der erfindungsgemaBen kleinen Drossei- 
io elemente, die den Druckwechsel verlangsamen und die 
DruckstoBe dampfen, ist indessen unbedenklich. Als 
Drosselelemente kommen Nadelventile oder Rohrver- 
engungen, beispielsweise in Form einer Kapillare, in 
Frage. 

15 Das Drosselelement kann aus einem Drosseifilter be- 
stehen, da sich auf diese Weise nicht nur eine Drosse- 
lung erreichen, sondern auch ein Austragen ggf. entste- 
hender Feinstaube verzogern laBt. Der Drosseifilter 
kann aus einem mit Filtermaterial, insbesondere Glas- 

20 watte, gefullten Rohrstiick bestehen, dessen Lange. 
Durchmesser und Fullung sich den jeweiligen Erforder- 
nissen anpassen laBt. 

Die erfindungsgemaBen Drosseifilter sind kostengiin- 
stig und lassen sich auf einfache Weise in einen ProzeB- 

25 gaschromatographen einbauen. Nach einem achtzehn- 
monatigen Versuchbetrieb mit erfindungsgemaBen 
Drosselfiltern wurden keine Anzeichen fur eine Ver- 
schlechterung der MeBergebnisse festgestellt, so daB 
die Lange eines Wartungsintervalles bei mehr als einem 

30 Jahr entsprechend mehr als 36 000 Analysenzyklen liegt. 
Mit dem erfindungsgemaBen Drosseifilter ist somit eine 
erhebliche Kostenersparnis verbunden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels des na- 

35 heren erlautert 

Ein nur schematisch dargestellter Gaschromatograph 
besteht aus einer Feuchtigkeitsabsorptionssaule 1 und 
Adsorptions-Desorptions-Saulen 2 bis 7, in deren Ein- 
und Ausgangen Umschaltventile 8 angeordnet sind. mit- 

40 tels derer sich die Reihenfolge der nacheinander durch- 
stromten Adsorptions-Desorptions-Saulen 2 bis 7 und 
die Stromungsrichtung in der Feuchtigkeitsabsorptions- 
saule 1 wahlweise umschalten laBt In den Zu- und Ab- 
leitungen der Feuchtigkeitsabsorptionssaule 1 sowie der 

45 Adsorptions-Desorptionssaule2sind Drosselelemente 9 
in Form von mit Glaswatte gefullten Rohrstucken ange- 
ordnet. Derartige Drosseifilter konnen auch in den Zu- 
und Ableitungen der Adsorptions-Desorptions-Saulen 3 
bis 7 angeordnet sein. 

50 Die durch das Umschalten der Ventile 8 entstehenden 
DruckstoBe werden durch die Drosseifilter 9 so ge- 
dampft, daB es nicht zu Auswirkungen auf die Fiillungen 
der Saulen 1 bis 7 kommt und sich dementsprechend 
keine oder nur noch auBerst langsam ablaufende Veran- 

55 derungen der Wirkungsweise der Saulengruppen 1 bis 7 
eintreten. 

Dem ProzeBgaschromatographen wird ein Gemisch 
aus Erdgas und Helium zugeleitet. Dieses Gemisch 
durchstromt die Saulengruppen 1 bis 7 und tritt alsdann 
60 in eine MeBvorrichtung 10 ein, die die einzelnen Gasbe- 
standteile aufgrund ihrer unterschiedlichen Laufzeiten 
durch die Saulengruppen 1 bis 7 analysiert und regi- 
stries. 

Eine Zeitprogrammsteuerung dient dazu, die Urn* 
65 schaltventile 8 in der gewiinschten Reihenfolge zu beta- 
tigen. 

Statt eines Drosselfilters lassen sich auch Nadelventi- 
le, Rohrverengungen, insbesondere in Form von Kapil- 



Ode 41 19 453 Al 

3 

laren verwenden. In diesem Fall konnen, falls erforder-* 
lich, zusatzliche Filter, die keine oder nur eine geringfii- 
gige Drosselwirkung besitzen, in den Zu- und/oder Ab- 
leitungen der Saulen angeordnet sein. 

5 

Patentanspruche 

1 . ProzeBgaschromatograph mil 

— mehreren unterschiedlich gefiillten Adsorp- 
tions-Desorptions-Saulen (2 bis 7) , 0 

— in den Zu- und Ableitungen der Saulen an- 
geordneten Umschaltventilen (8) zum wahl- 
weisen Einstellen der Reihenfolge der nachein- 
ander durchstromten Adsorptions- Desorp- 
tions-Saulen, , 5 

— mindestents einer vorgeschalteten Feuch- 
tigkeitsabsorptionssaule ( 1 ) und 

— mindestens einem der Feuchtigkeitsabsorp- 
tionssaule und/oder den Adsorptions- Desorp- 
tions-Saulen vor- und/oder nachgeschalteten 20 
Drosselelement (9). 

2. ProzeBgaschromatograph nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Drosselelement (9) 
aus einem Nadelventil besteht 

3. ProzeBgaschromatograph nach Anspruch 1, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB das Drosselelement (9) 
aus einer Rohrverengung besteht. 

4. ProzeBgaschromatograph nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Drosselelement (9) 
aus einem Drosselfiher besteht 30 

5. ProzeBgaschromatograph nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Drosselfiher aus ei- 
nem mit Filtermateriai gefiillten Rohrstuck besteht. 

6. ProzeBgaschromatograph nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filtermateriai aus 35 
Glaswatte besteht. 
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